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ASCOPERTA del Codi-

I ce della Vita nel Dna,
annunciata da Craig
Venter nel giugno del 2000,
rappresentalapitlimportan-

te rivoluzione non violenta
della storia recente. Oggi, al-

LEPROMESSE
DEL GENOMA

UMBERTO VERONESI

I’affacciarsi dei dieci anni da
quelgiorno,lastradadel Dna
appare segnata nel pensiero
senzaviadiritornoeleprime
applicazioni ci confermano
chelepotenzialitaperil bene
dell’'uomo sono davvero

straordinarie. Per esempio il
trasferimento genicohadato
un gran contributo alla me-
dicina.
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ascopertadel Codice dellaVitanel Dna, annunciata da Craig Venternel giugno del 2000, rap-
presentala pillimportante rivoluzione non violenta della storiarecente. Oggi, all’affacciarsi
deidieciannidaquel gioro, lastrada del Dnaappare segnatanel pensiero senza viadiritor-
noele prime applicazioni ci confermano chele potenzialita per il bene dell'uomo sono dav-
ero straordinarie. Per esempio il trasferimento genico ha dato un gran contributo allame-

dicina. Ne & un esempio I'insulina, essenziale per i diabetici ma molto costosa fino a quando andava
estrattadal pancreas. Poi e bastatoindividuare il geneinsulinaumana, metterloinun batterio ('esche-
richia coli) e grazie al Dna-ricombinante avereunafabbrica (i batteri conil gene umano) diinsulina per-
fettaed economica. Unaltro esempio &'ormone della crescita, oggianch’esso creato dai batteri.
Iltrasferimento genicohaampie applicazioniancheinagricoltura, per combatterefame esetenei
paesi pil1 poveri e migliorare I'alimentazione nel mondo occidentale. Gli Ogm, su cui pesa il retag-
gio culturale di parole come “manipolato” o “contro-natura” sono in realta vegetali migliorati dal-
Fintervento su alcuni geni. Sono gia in sperimentazione piante che cresceranno quasiin carenza di
acqua e che sidifenderanno da sole dai parassiti, per cui non cisara piti bisogno diirrorarle di pesti-
cidi. Avremo vegetali che sintetizzanol'azoto atmosferico e che non avranno pilibisogno diricever-

nedall’'uomo per crescere.
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umort e malat
eCCo e terapie de

& la genomica
apre il dibattito

su gquestioni etiche
che la societa deve
affrontare

UMBERTO VERONESI
(seguedalla copertina)

er]'uomo, dalla conoscen-
za dei geni delle malattie
ereditarie si & sviluppata la
medicina predittiva in gra-
do di evitare l'insorgenza stessa
dellemalattie. Abbiamola possibi-
lita di effettuare diagnosi preim-
pianto e diagnosi prenatali che of-
frono 'opportunita anche a chi e
portatore di una malattia genetica
di non trasmetterla ai propri figli,
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salvando esistenze straziate da pa-
tologie devastanti. Abbiamo fatto
progressi rilevanti nello studio di
queste malattie fino a ieri senza
speranza, perlequalisiapre lo spi-
raglio della terapia genica, e delle
patologiedegenerative, perlequa-
lila clonazione delle cellule stami-
nali embrionali, gia sperimentata
negli animali, & oggi la pili realisti-
caprospettiva disalvezza.

Nella lotta al cancro, il Dna ha
aperto nuove possibilita diricerca
molto concrete. Se € vero che la
causa dei tumori & al 90% nell’am-
biente, & vero anche che i fattori
ambientali creanoc un danno al
Dna, che pub essereriparato. Oggi
possiamo conoscere il profilo ge-
nico delle cellule tumorali, infor-
mazione molto preziosa perladia-
gnosi precoce e per le terapie per-
sonalizzate. E nata infattila farma-

1e ereditarie
asperanza

cogenomica che si occupa della
creazione difarmaci meno tossici,
cheabbiano comebersaglio esclu-
sivo le cellule tumorali, in quanto
hanno un genoma alterato.

Gia ce ne sono in uso almeno
una decina, anche in combinazio-
neconifarmacitradizionali. Anco-
raigenisonola piattaformadistu-
dio per la nutrigenomica, la scien-
za che indaga come combinare il
profilo genetico individuale con i
cibi, perarrivare aun’alimentazio-
ne protettiva per le principali ma-
lattie, o addirittura terapeutica.
Oppure per la medicina forense,
che con 'esame del Dna, aiuta la
giustizia ad identificare gli autori
dei crimini.

Tuttoquestononimpedisceche
il mondo inizi a chiedersi se le
aspettative di dieci anni fa circa la
rivoluzione del Dna siano state in
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parte disattese e se le grandi pro-
messe di malattie sconfitte e cala-
mita debellate, rimarranno tali. Io
credo di no. Perché in realta sono
tantele conquistedel Dnaeunaso-
la la colpa: di aver infranto nelle
menti il mistero affascinante delle
nostre identita, del nostro corpo,
del nostro carattere, della nostra e
delle altre vite. Un duro colpo in-
ferto all'intero sistema culturale
chepersecoliharettoilmondopitt
evoluto. E ¢’e una colpa anche di
noi uomini di scienza, che abbia-
mo sinceramente pensato che
P'accelerazione dellaricercascien-
tifica sarebbestata fortissimaeim-
mediata.

Abbiamo fatto male i conti,
perd, con i freni degli investimenti
-laricerca genomicasibasasutec-
nologiecostosissimeenonfacilida
applicare - e, appunto, con quelli
delpensiero.llmessaggiosconvol-
gente della decodifica del genoma
e infatti che, per 'uvomo come per
unvirusolamosca, unelefanteun
filod’erba,lavitahalostessoprimo
punto di partenza: quella identica
strutturadel Dna, formatadaquat-

trobasiazotate, chesicomportano
come le quattro lettere (a,c,g,t) di
un alfabeto semplicissimo, e che,
combinandosi fra loro, scrivono il
libro della vita, qualsiasi forma di
vita,

Come conciliare questa realta
conl'idea diun uomo Signoredel-
I'Universo, unicacreaturaaimma-
gine e somiglianza di Dio? E, poi-
ché setuttii geni degliesseriviven-
ti sono uguali , allora si possono
trasferire daun organismoall’altro
(daunuomoadunaltrouomo,ma
anchedaunuomoaunapiantaoa
un batterio) quale etica spieghera
chel'uvomo ein grado diinterveni-
re su ogni forma di vita, anche la
sua, fino a crearla artificialmente o
riprodurla per clonazione? La pos-

sibilitadiconoscereemodificarela
struttura biologica pone la societa
difrontearesponsabilita pesantis-
sime e le prime ricadute pratiche
della rivoluzione del Dna hanno
gia provocato fratture profonde.
Pensiamo ai vincoli alla feconda-
zioneassistita,impostiinItalia agi-
tando lo spettro dell’eugenetica, o
allo stop alla ricerca sulle cellule

L'ONCOLOGOD
Per Umberto
Veronesi
conoscere

il Cedice
della Vita
garantisce
straordinari
risultatiin
medicina
enonsolo

staminaliembrionaliin molte par-
ti del mondo, che solo recente-
mente il presidente Obama ha
cancellato.

Se dunque, dopo dieci anni, la
scienza, pur fra ostacoli e battute
d’arresto, non ha dubbi sulla via
del Dna, molto pil1 incerta & la so-
cietd. E il problema non & quel far-
macomaiarrivatoalmalatooquel-
lanuova curanon ancorarealizza-
ta, ma undisagiopilt profondo che
deriva dall'incapacita di elaborare
un nuovo sistema di pensiero e va-
lori, che tenga conto del fatto che
I'uomoha poteridiversi, pil1 estesi,
sullavitaesullamorte Per questoil
vero dibattito sulla genomica nei
prossimi dieci anninon eunaque-
stione scientifica, ma dovrebbe
scendere nell’agora, entrare nelle
famiglie, essere oggetto di dialogo
fragenitoriefiglie di confronto fra
opinioni e generazioni diverse. La
Conferenza di Venezia sul futuro
della scienza, “The Dna Revolu-
tion”, incentrata sui problemi eti-
ci, socialiefilosoficilegatiallarivo-
luzione del Dna, vuole essere un
contributo in questa direzione.
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